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Dlaczego termomodernizacja?Dlaczego termomodernizacja?

OKNA 10-25%

PIWNICA  3-6%

WENTYLACJA 30-40%

� CIANY 20-30%

D
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Zapotrzebowanie na ciepZapotrzebowanie na ciep

o a normyo a normy

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

Technologia Lata
budowy

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a]

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3

Szczecin 1964-82 144,3 219,1

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3

WK-70 1970-84 183,2 271,2

OWT-75 1976-93 162,4 237,4

Lata budowy Wska� nik zu� ycia ciep
a 
kWh/m2a 

Do 1966 240 - 350 

1967 - 1985 240 - 280 

1985 - 1992 160 - 200 

1993 - 1997 120 - 160 

Od 1998 90 - 120 

 

 



Technologia Lata
budowy

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a]

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3

Szczecin 1964-82 144,3 219,1

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3

WK-70 1970-84 183,2 271,2

OWT-75 1976-93 162,4 237,4

Efekty termomodernizacji (1)Efekty termomodernizacji (1)
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Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

Technologia Lata
budowy

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a]

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3

Szczecin 1964-82 144,3 219,1

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3

WK-70 1970-84 183,2 271,2

OWT-75 1976-93 162,4 237,4

sprawno� ci
system 

wysokosprawny
system 

niskosprawny
wytwarzania 93% 50%
przesy
u 97% 75%
regulacji 95% 75%
wykorzystania 98% 80%
ca
kowita 84% 23%

Efekty termomodernizacji (2)Efekty termomodernizacji (2)



Efekty termomodernizacji (3)Efekty termomodernizacji (3)

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

Technologia Lata
budowy

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a]

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3

Szczecin 1964-82 144,3 219,1

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3

WK-70 1970-84 183,2 271,2

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 10-40%ocieplenie � cian, stropów i stropodachów

10-15%wymiana okien

5-8%uszczelnienie okien i drzwi zewn� trznych

5%monta� ekranów zagrzejnikowych

10-25%

hermetyzacja instalacji, izolowanie
przewodów, zamontowanie zaworów
podpionowych i przygrzejnikowych

5 -10%monta� automatyki pogodowej

Oszcz � dno �� ciep
a *Rodzaj prac termomodernizacyjnych

*   oszcz � dno � ci nie sumuj � si � wprost



Audyt energetyczny (1)Audyt energetyczny (1)

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

Technologia Lata
budowy

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a]

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3

Szczecin 1964-82 144,3 219,1

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3

WK-70 1970-84 183,2 271,2

OWT-75 1976-93 162,4 237,4

	 � czny bilans energii cieplnej w sezonie grzewczym
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Qz - straty energii cieplnej przez przegrody zewn� trzne, GJ/rok,
Qw - straty energii cieplnej przez przegrody wewn� trzne, GJ/rok,
Qg - straty energii cieplnej przez przegrody przyleg
e do gruntu (� ciany, pod
ogi), GJ/rok,
Qa - zapotrzebowanie energii cieplnej na ogrzanie powietrza wentylacyjnego, GJ/rok,
Qsw - zyski ciep
a od promieniowania s
onecznego przez zewn� trzne przegrody przezroczyste, GJ/rok,
Qi - bytowe zyski ciep
a (ludzie, ciep
a woda, o� wietlenie, gotowanie, urz� dzenia elektryczne), GJ/rok,
Qh - 
� czne zapotrzebowanie ciep
a z uwzgl� dnieniem zysków ciep
a i sprawno� ci ich wykorzystania,GJ/rok



Audyt energetyczny (2)Audyt energetyczny (2)

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

A – docieplenie� cian zewn� trznych 
B – docieplenie stropodachu 

C– wymiana stolarki okiennej, drzwi,
D – wymiana okien w piwnicach 

E – usprawnienie instalacji wewn� trznej poprzez:
monta� nowych zaworów termostatycznych,
monta� zaworów regulacyjnych na obiegach,

monta� automatycznych zaworów odpowietrzaj� cych na pionach,
p
ukanie instalacji.



Audyt energetyczny (3)Audyt energetyczny (3)

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

Wariant  
przedsi� wzi� cia 

Planowane 
nak
ady 

ca
kowite 

Roczna 
oszcz� dno��  

kosztów 
energii 

Oszcz� dno��  
zapotrzebowania 

na energi�  (z 
uwzgl� dnieniem 

sprawno�ci 
ca
kowitej) 

Planowana 
kwota 

� rodków 
w
asnych 

20% 

Planowana 
kwota 

kredytu 
80% 

Ró� nica  
mi� dzy  

1/12 rocznych 
oszcz� dno� ci 

kosztów  
energii  

a m-czn�  rat �  
kapita
ow�   

wraz z  
odsetkami 

Prosty 
czas 

zwrotu 

 N DOr Q0-Q1/Q0×100%   DOr/12 – A SPBT 
 z
 z
/rok % z
 z
 z
/m-c lata 

E D1 B1 A1 C1  248 886 21 375 33,3 49 777 199 109 9 11,6 
E D1 B1 A1  232 917 20 648 32,1 46 583 186 334 62 11,3 
E D1 B1  84 785 11 325 18,6 16 957 67 828 340 7,5 
E D1  35 228 7 855 13,5 7 046 28 182 404 4,5 
E 29 129 7 216 12,6 5 826 23 303 394 4,0 
 



Audyt energetyczny (3)Audyt energetyczny (3)

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 
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Wariant I –docieplenie � cian+stropodachu+wymiana okien+okien w piwnicach+modernizacja instalacji
Wariant II - docieplenie � cian+stropodachu+modernizacja instalacji+wymiana okien w piwnicach

Wariant III - docieplenie stropodachu+modernizacja instalacji+wymiana okien w piwnicach
Wariant IV - modernizacja instalacji+wymiana okien w piwnicach 

Wariant V - modernizacja instalacji



Audyt energetyczny (4)Audyt energetyczny (4)

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

2. Wspó
czynniki przenikania ciep
a przez przegrody 
budowlane w pomieszczeniach ogrzewanych 

 Stan przed 
termomoder. 

Stan po 
termomoder. 

1. 	 ciany zewn� trzne W/(m2×K) 1,00 0,25 
2. Stropodach W/(m2×K) 0,70 0,22 
3. Strop piwnicy W/(m2×K) 1,73 1,73 
4.  Okna W/(m2×K) 2,6; 1,9; 4,55; 

5,1 1,9; 2,6 
5. Drzwi W/(m2×K) 2,5 1,9 
6. Inne W/(m2×K) - - 
3. Sprawno� ci sk
adowe systemu ogrzewania 
1. Sprawno��  wytwarzania - 1,00 1,00 
2. Sprawno��  przesy
ania  - 0,93 0,95 
3. Sprawno��  regulacji - 0,83 0,96 
4. Sprawno��  wykorzystania - 0,95 0,95 
5. Uwzgl� dnienie przerw w ogrzewaniu w okresie 

tygodnia 
- 

1,00 1,00 
6. Uwzgl� dnienie przerw w ogrzewaniu w ci� gu doby - 1,00 1,00 

 



Audyt energetyczny (5)Audyt energetyczny (5)

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

5. Charakterystyka energetyczna budynku 
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kW 94,9 65,4 
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. kW 24,0 24,0 
4. Sezonowe zapotrzebowanie na ciep
o do ogrzewania 

budynku z uwzgl� dnieniem sprawno� ci systemu 
grzewczego i przerw w ogrzewaniu 

GJ/rok 
1033 566 

5. Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciep
o do 
przygotowania c.w.u. 

GJ/rok 368 368 

6. Zmierzone zu� ycie ciep
a na ogrzewanie przeliczone na 
warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 
c.w.u. (s
u�� ce do weryfikacji przyj� tych sk
adowych 
danych obliczeniowych bilansu ciep
a) 

GJ/rok 

1400 - 

9. Wska� nik sezonowego zapotrzebowania na ciep
o do 
ogrzewania budynku w standardowym sezonie 
grzewczym z uwzgl� dnieniem sprawno�ci systemu 
grzewczego i przerw w ogrzewaniu 

kWh/(m2×rok) 

249,95 136,95 

 



Audyt energetyczny (6)Audyt energetyczny (6)

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

� Wykaz dokumentów i danych niezb � dnych do wykonania audytu
� Rok zako� czenia budowy

� Dokumentacja architektoniczno –budowlana obiektu/inwentaryzacja

� Projekt instalacji c.o. i c.w.u., � ród
a ciep
a /inwentaryzacja
� Miesi� czne zu� ycie ciep
a/paliwa w ostatnim sezonie grzewczym 

(c.o. i c.w.u.)

� Wielko�� zu� ycia ciep
ej wody

� Ilo�� mieszka� ców
� Dane dotycz� ce wykonanych dotychczas prac 

termomodernizacyjnych



Wspieranie termomodernizacjiWspieranie termomodernizacji

Budynki mieszkalne i Budynki mieszkalne i u.publu.publ..
Technologia Lata 

budowy 
E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

USTAWA 

z dnia 18 grudnia 1998r
(Dz.U. nr 162, poz.1121)

O wspieraniu przedsi � wzi ��
termomodernizacyjnych



Cele termomodernizacjiCele termomodernizacji

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

� zmniejszenie zu � ycia energii w budynkach 
mieszkalnych, budynkach zbiorowego 
zamieszkania i samorz � du terytorialnego 
na cele ogrzewania i cwu

� zmniejszenie strat energii w lokalnych 
sieciach

� ca
kowita lub cz �� ciowa zamiana 
konwencjonalnych � róde
 na 
niekonwencjonalne, w tym odnawialne



PrzedsiPrzedsi�� wziwzi�� cie cie termomodernizacyjnetermomodernizacyjne (1)(1)

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

Technologia Lata
budowy

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a]

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3

Szczecin 1964-82 144,3 219,1

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3

WK-70 1970-84 183,2 271,2

OWT-75 1976-93 162,4 237,4

Ulepszenie, w wyniku którego nast � puje 
zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na 

energi � o:
� 10% - przy modernizacji systemu grzewczego
� 15% - je� eli instalacj � zmodernizowano w latach 

1985-2001 
� 25% - w pozosta
ych budynkach



PrzedsiPrzedsi�� wziwzi�� cie cie termomodernizacyjnetermomodernizacyjne (2)(2)

Technologia Lata 
budowy 

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a] 

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3 

Szczecin 1964-82 144,3 219,1 

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3 

WK-70 1970-84 
 

183,2 271,2 

OWT-75 1976-93 162,4 237,4 

 
 

Technologia Lata
budowy

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a]

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3

Szczecin 1964-82 144,3 219,1

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3

WK-70 1970-84 183,2 271,2

OWT-75 1976-93 162,4 237,4

oraz:
� 25% zmniejszenie energii pierwotnej przy 

modernizacji � ród
a ciep
a i sieci
� 20% kosztów zakupu ciep
a – likwidacja lokalnego 

� ród
a ciep
a i pod
 � czenie do scentralizowanego 
� ród
a ciep
a

� zmiana konwencjonalnych � róde
 na 
niekonwencjonalne



� Bank Gospodarstwa Krajowego – banki komercyjne

� Kredyt do 80% warto � ci inwestycji

� 25% warto � ci kredytu premia

� Sp
ata kredytu w ci � gu max 10 lat

� Wykonanie audytu energetycznego

� Miesi � czne sp
aty kredytu � 1/12 kwoty rocznych 
oszcz � dno � ci kosztów energii, uzyskanych w wyniku 
realizacji przedsi � wzi � cia

Kredyt Kredyt termomodernizacyjnytermomodernizacyjny -- zasadyzasady



Wymagania ochrony cieplnej wg Ustawy o wspieraniu 
termomodernizacji

� Opór cieplny przegrody zewn � trznej po modernizacji –
Rmin=4,0 m2 K/W

� Opór cieplny stropodachów i stropów pod nie 
ogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami

Rmin = 4,5 m2 K/W
� Dla stropodachów nad nieogrzewanymi piwnicami i 
zamknietymi przestrzeniami podpod
ogowymi

Rmin = 2,0 m2 K/W

Kredyt Kredyt termomodernizacyjnytermomodernizacyjny -- zasadyzasady



Zasada kredytowaniaZasada kredytowania



Rynek termomodernizacjiRynek termomodernizacji

� 7,5 mln z 12,5 mln mieszka 	 wymaga termomodernizacji!



Badanie termowizyjne



Przed termomodernizacj � (listopad 2005)



Po termomodernizacji (stycze 	 2006)



Priorytet X  
Infrastruktura energetyczna przyjazna � rodowisku

Dzia
anie 10.1. - Zmniejszenie zu � ycia energii pierwotnej i emisji CO2 
Warto�� projektu:

Minimalna warto�� projektu 5 mln euro.

Poziom dofinansowania:
do 85% kosztów kwalifikowanych

Dzia
anie 10.2. - Wzrost wykorzystania OZE
Warto�� projektu:

Minimalna warto�� projektu 5 mln euro.

Poziom dofinansowania:
Zgodnie z dopuszczalnymi pu
apami pomocy publicznej

Program OperacyjnyProgram Operacyjny

Infrastruktura i Infrastruktura i �� rodowiskorodowisko

20072007--20132013



O
 PRIORYTETOWA 3
3.2.1. Kompleksowe przedsi � wzi � cia rewitalizacyjne

Warto �� projektu
Minimalna warto �� projektu w ramach 3.2.1. - 2 mln euro;

O
 PRIORYTETOWA 5

 rodowisko i energetyka przyjazna � rodowisku

Warto �� projektu
Minimalna warto �� projektu - 250 tys. euro .

Regionalny Program Operacyjny
Województwa pomorskiego

Na lata 2007-2013



Priorytety na rok 2007
4. Ochrona powietrza 

4.1. Podwy � szenie sprawno � ci wytwarzania, przemys
u, dystrybucji i 
u� ytkowania energii

4.2. Wzrost wytwarzania energii ze � róde
 odnawialnych, w tym biopaliw
budowa lub modernizacja elektrowni wodnych o mocy p oni � ej 10 MWe

4.3.Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem poprz ez zapobieganie i
ograniczenie emisji zanieczyszcze 	 oraz oszcz � dzanie surowców i energii

4.4.Zastosowanie technologii zapewniaj � cych czystsz � i energooszcz � dn�
produkcj �

Narodowy Fundusz Ochrony 
 rodowiska
I Gospodarki Wodnej



�� wiadectwa energetyczne budynkwiadectwa energetyczne budynkóów (1)w (1)

Dyrektywa 2002/91/EC 
w sprawie jako � ci energetycznej budynków

� minimalne wymagania energetyczne dla nowych budynków
� obowi � zek analizy alternatywnych systemów grzewczych: 

-zdecentralizowane � ród
a energii odnawialnej
-elektrociep
ownie

-systemy scentralizowane
-pompy ciep
a

dla budynków nowych powy � ej 1000 m2
� obowi � zek posiadania certyfikatów energetycznych

dla budynków budowanych, sprzedawanych lub dzier � awionych



�� wiadectwa energetyczne budynkwiadectwa energetyczne budynkóów (2)w (2)

� obowi � zek regularnych przegl � dów kot
owni o mocach 20-100 kW
� kot
owni o mocach powy � ej 100 kW co 2 lata

� jednokrotnych inspekcji instalacji powy � ej 20 kW starszych ni � 15 lat
� obowi � zek inspekcji instalacji klimatyzacyjnych powy � ej 12 kW

Wdro � enie dyrektywy od 1 stycznia 2006 roku
Obowi � zek posiadania certyfikatu:

– dla nowych budynków – od 1.01.2008
- dla budynków istniej � cych – od 1.01.2009



�� wiadectwa energetyczne budynkwiadectwa energetyczne budynkóów (2)w (2)



�� wiadectwa energetyczne budynkwiadectwa energetyczne budynkóów (3)w (3)

Obci�� enia Korzy� ci

Obowi� zek uzyskania Mo� liwo�� uzyskania 
� wiadectwa energetycznego budynku czynszu najmu w wysoko� ci 
(koszt uzyskania � wiadectwa) odpowiedniej do jako� ci

budynku

W
a� ciciel nowego budynku, oddawanego do u� ytkowania lub najmu:



�� wiadectwa energetyczne budynkwiadectwa energetyczne budynkóów (4)w (4)

Obci�� enia Korzy� ci

Obowi� zek uzyskania Mo� liwo�� uzyskania 
� wiadectwa energetycznego budynku ceny sprzeda� y 
(koszt uzyskania � wiadectwa) w wysoko� ci 

odpowiedniej do jako� ci 
budynku

W
a� ciciel nowego budynku przygotowanego do sprzeda� y



�� wiadectwa energetyczne budynkwiadectwa energetyczne budynkóów (5)w (5)

Brak obci�� e� Korzy� ci

Wiarygodne i obiektywne 
informacje o jako� ci 
energetycznej budynku oraz o 
spodziewanych kosztach 
eksploatacji 

Nabywca lub nowy najemca budynku



Budownictwo pasywne (1)Budownictwo pasywne (1)

Kryteria energetyczne budownictwa pasywnego:

· zapotrzebowanie na moc ciepln � 10 -15 W/m²
· zapotrzebowanie na ciep
o na cele ogrzewcze – max 1 5 kWh/(m²a) 

· ca
kowite zapotrzebowanie na energi � pierwotn � - max. 120 kWh/(m²a)
(ogrzewanie, c.w.u. i en. el. na cele domowe)



Budownictwo pasywne (2)Budownictwo pasywne (2)



Budownictwo pasywne Budownictwo pasywne –– cechy (3)cechy (3)

energooszcz � dne lodówki, zamra � arki, lampy, zmywarki, 
suszarki na wyposa � eniu domu pasywnego.

energooszcz � dne urz � dzenia i 
sprz � ty u � ytku domowego:

kolektory s 
oneczne i pompy ciep 
a.ciep 
a woda u � ytkowa 
przygotowywana przy zastosowaniu 
odnawialnych � róde 
 energii:

odzysk ciep 
a powy � ej 80%.efektywny odzysk ciep 
a ze zu� ytego 
powietrza w wymienniku ciep 
a:

�wie � e powietrze mo � e by� doprowadzane do budynku 
podziemnymi kana 
ami z gruntowymi wymiennikami ciep 
a. 
Taki system zapewnia wst � pne podgrzanie powietrza do 
temperatury powy � ej 5°C nawet w zimne dni.

pasywne wst � pne podgrzewanie 
�wie � ego:

wymiana powietrza przez nieszczelno � ci w po 
� czeniach nie 
wi � ksza ni � 0.6 h-1.

szczelno �� przegród zewn � trznych 
budynku:

okna (oszklenie i ramy) o niskim wspó 
czynniku przenikania 
ciep 
a nie przekraczaj � cym 0.80 W/(m²K), ze wspó 
czynnikiem 
zysku ciep 
a ok. 50%.

niskoenergetyczne okna:

wykorzystanie energii pasywnej s 
onecznej na etapie 
projektowania budynku 

orientacja na po 
udnie z 
uwzgl � dnieniem zacienienia:

przegrody dobrze zaizolowane, o niskim wspó 
czynniku 
przenikania ciep 
a nie przekraczaj � cym 0.15 W/(m²K) 

Zwarta forma budynku i dobra 
izolacja:



Budownictwo pasywne (4)Budownictwo pasywne (4)



Budownictwo pasywne (7)Budownictwo pasywne (7)



PrzykPrzyk

ady realizacji (1)ady realizacji (1)

"EULEB "EULEB -- European high quality Low Energy Buildings"European high quality Low Energy Buildings"

Obiekt
Energieforum Berlin 

W
a� ciciel
R+V Versicherung, Wiesbaden 

Kraj
Niemcy
Miasto
Berlin 
Adres

Stralauerplatz 34 
U� ytkownicy

ró� ni
Rok budowy

2003



PrzykPrzyk

ady realizacji (1)ady realizacji (1)



PrzykPrzyk

ady realizacji (2)ady realizacji (2)

Obiekt
Meyer Children´s Hospital

W
a� ciciel
Fondazione Meyer

Kraj
W
ochy
Miasto

Florencja
Adres

Careggi
U� ytkownicy

U� ytkownicy szpitala
Rok budowy

2006



PrzykPrzyk

ady realizacji (2)ady realizacji (2)

Elektrociep
ownia gazowa o mocy 7,5 MWel



PrzykPrzyk

ady realizacji (2)ady realizacji (2)

system fotowoltaiczny o mocy 30 kWp
modu
y szk
o/szk
o

Pomieszczenia pacjentów chronione 
przed bezpo� rednim dzia
aniem s
o� ca
Pokrycie z blachy miedzianej



PrzykPrzyk

ady realizacji (2)ady realizacji (2)

Po
� czony system zacienienia oraz wentylacji 
pozwala na utrzymanie temperatury wewn� trznej 
o 10 °C poni � ej temperatury zewn� trznej.

Kana
y do� wietlaj� ce umieszczone 
przed oknami pokoi pacjentów
Pozwol� na oszcz� dno�� do 
60% energii na o� wietlenie



PrzykPrzyk

ady realizacji (3)ady realizacji (3)

Obiekt
Muzeum Bardini 

W
a� ciciel
Miasto Florencja

Kraj
W
ochy
Miasto

Florencja
Adres

Piazza dei Mozzi 1 
Rok budowy

2003



PrzykPrzyk

ady realizacji (3)ady realizacji (3)

Szk
o poch
aniaj� ce i ograniczaj� ce
promieniowanie UV
do 75 mikrowat na 1 lumen 



PrzykPrzyk

ady realizacji (3)ady realizacji (3)

System wentylacji dachowej:
-Mikro-wentylacja pod p
ytkami
-Makro-wentylacja pod dachem



PrzykPrzyk

ady realizacji (4)ady realizacji (4)

Obiekt
National Centre of Renewable Energies 

W
a� ciciel
Fundacion Cener-Ciemat

Kraj
Hiszpania

Miasto
Sarriguren (Navarra) 

Adres
Ciudad de la Innovación, 7

Funkcja
Biura, laboratoria

Rok budowy
2004



PrzykPrzyk

ady realizacji (4)ady realizacji (4)

Ogniwa fotowoltaiczne – 240 m2



PrzykPrzyk

ady realizacji (4)ady realizacji (4)

Przeciws
oneczna os
ona po
udniowej fasady:
zewn� trzna i wewn� trzna



PrzykPrzyk

ady realizacji (4)ady realizacji (4)

Pasywne ogrzewanie s
oneczne

System wentylacji



WiWi�� cej informacjicej informacji

Intelligent Energy Europe
www.ec.europa.eu



-- W budownictwie istnieje duW budownictwie istnieje du�� y potencjay potencja

 oszczoszcz�� dnodno�� ci energiici energii

-- Ustawa o wspieraniu inwestycji Ustawa o wspieraniu inwestycji termomodernizacyjnychtermomodernizacyjnych pozwala pozwala 
na zacina zaci�� gnigni�� cie kredytu do wysokocie kredytu do wysoko�� ci 80% kosztci 80% kosztóów inwestycji oraz w inwestycji oraz 
uzyskania premii uzyskania premii termomodernizacyjnejtermomodernizacyjnej w wysokow wysoko�� ci 25% kredytuci 25% kredytu

-- W najbliW najbli�� szym czasie wejdzie w szym czasie wejdzie w �� ycie Dyrektywa 2002/91/EU w ycie Dyrektywa 2002/91/EU w 
sprawie efektywnosprawie efektywno�� ci energetycznej budynkci energetycznej budynkóóww

-- Budownictwo pasywne pozwala na kilkukrotne obniBudownictwo pasywne pozwala na kilkukrotne obni�� enie enie 
zapotrzebowania na ciepzapotrzebowania na ciep

o o 

WnioskiWnioski



dzidzi�� kujkuj�� za uwagza uwag��

bape@bape.com.plbape@bape.com.pl

www.bape.com.plwww.bape.com.pl


