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BIOMASA
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TECHNOLOGIE ENERGETYCZNE
1$.2&�-�0�$�
$&$#0$1/.(&$

.�$
'� $.

)�1'/


�$.$

1'�)�%$��5�5

1,#��&/�0!(�%$

)� �&)�

&!0#($%&�.$

1,#��&/�
!#�%$

�#.



5

DREWNO
Drewno jako paliwo wyst � puje pod wieloma 

postaciami:

• szczapy (drewno r � bane),
• zr� bki,
• trociny i wióry,
• kora,
• brykiety,
• pelety.
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W	ASNO � CI GRANULATU 
(PELET)

� rednica 6-25 [mm] 

D
ugo��  4-5 � rednic 

Warto��  opa
owa 17,5 [MJ/kg] 

G� sto��  nasypowa 500-600 [m3] 

G� sto��  materia
u 1000-1400 [kg/ m3] 

Zawarto��  wilgoci <12 [%] 

Zawarto��  popio
u <1,5 [%] 

Zawarto��  cz�� ci drobnych <1,5 [%] 

Zawarto��  siarki 0,08 [%] 

Zawarto��  chlorków 0,03 [%] 
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ZR� BKI

 

Schemat kot
owni opalanej zr � bkami mokrymi
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ZR� BKI

Schemat kot
owni ma
ej mocy do spalania zr � bków
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DREWNO OPA	OWE

Kocio
 na drewno opa
owe

� ród
o: RENNERGY
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PELETY

Palniki do spalania pelet

� ród
o: ÖkoFEN, Viessmann
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PELETY

Kot
ownia z magazynem pelet

� ród
o: Herz
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ELEKTROCIEP	OWNIA

Schemat elektrociep
owni z turbin � parow � przeciwpr �� n�
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ELEKTROCIEP	OWNIA

Schemat elektrociep
owni z instalacj � gazyfikacji drewna
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ELEKTROCIEP	OWNIA

Schemat elektrociep
owni z czynnikiem organicznym ( ORC)
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BIOGAZOWNIA

Schemat biogazowni rolniczej

� ród
o: Poldanor S.A.
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Zmiany cen no � ników energii w latach 
2001-2007
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Zmiana cen ciep
a w latach 
2001-2007
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Wp
yw odleg
o � ci transportu 
biomasy na cen � ciep
a
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Ceny ciep
a w gospodarstwach 
domowych (stycze � 2008)
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Cena ciep
a uzyskana ze spalania 
ró � nych paliw drzewnych

Paliwo Cena paliwa Cena energii 
w paliwie

Cena ciep
a

z kosztami transportu 
i r � bania

wilgotno�� wilgotno��

10% 20% 50% 10% 20% 50%

Sprawno�� kot
a, �

50% 80% 50% 80% 50% 80%

z
/mp z
/m3 z
/t z
/GJ z
/GJ

drewno 
opa
owe

30 *
65
85
100
120
150
170

75
100
130
155
185
230
260

7,1
9,5
12,5
14,7
17,6
21,9

7,9
10,6
13,8
16,3
19,5
24,3

14,2
19

25,0
29,4
35,2
43,8
49,6

8,9
11,9
15,6
18,4
22,0
27,3
31,0

15,8
21,2
27,6
32,6
39,0
48,6
54,8

9,9
13,2
17,2
20,4
24,3
30,3
34,2

brykiety
i pelety

200
300
400
500
600
700

11,8
17,6
23,5
29,4
35,3
41,2

23,6
35,2
47

58,8
70,6
82,4

14,7
22

29,4
36,7
44,1
51,5

*) cena bez kosztów transportu i r� bania
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Porównanie emisji CO 2 
z ró � nych 	 róde


Rodzaj technologii

� e � c � o qe q c q ch Q e Q c Q ch T

Redukcja 
CO2

z 
wytwarzania 

en. elektr.

	 � czna 
redukcja 

CO2

z 
wytwarzania 

en. elektr.
+ ciep
o

kW kW kW MWh GJ GJ h t t

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Biomasa –
EC- silnik parowy

0,125 0,725 0,85 172 1000 1379 1376 28800 39715 8000 1376 4900

Biomasa - EC -
ORC

0,175 0,675 0,85 259 1000 1481 2072 28800 42653 8000 2072 5600

EC-biogaz 0,35 0,50 0,85 700 1000 2000 5600 28800 57600 8000 5600 9120

EC-gaz 0,35 0,50 0,85 700 1000 2000 5600 28800 57600 8000 4282 6020

Kocio
 biomasowy 0,75 1000 1333 28800 38400 8000 3520

Kocio
 gazowy 0,90 1000 1111 28800 32000 8000 1740
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REDUKCJA EMISJI CO 2

redukcja CO2
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Cena ciep
a uzyskana z ró � nych 	 róde

ciep
a

Rodzaj technologii

Koszty 

inwestycyjne

KI

Wska� nik kosztów 

redukcji

CO2

KI/(tonCO2x 15)

Wska� nik kosztów 

inwestycyjnych 

wytworzenia 

energii elektrycznej

KI/(Qe x 15)

Wska� nik kosztów 

inwestycyjnych 

wytworzenia ciep
a

KI/(Qc x 15)

cena ko� cowa

energii elektrycznej

cena ko� cowa

ciep
a

tys. z
 z
 / t CO2 z
 / MWh z
 / GJ z
 / MWh z
 / GJ

Biomasa – EC - silnik 

parowy
5000 67 193 2,5 360 28

Biomasa - EC - ORC

9000 107 257 2,5 360 32

EC-biogaz
3000 22 24 2,5

360 23

EC-gaz 2500 27 24 2,0 237 26

Kocio
 biomasowy

1000 19 - 2,5 -

28

Kocio
 gazowy
500 19 - 2,0 -

34
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POMPY CIEP	A

Zdj.: Cedry Ma
e SP
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MIKRO I MA	E 
ELEKTROWNIE WIATROWE
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KOLEKTORY S	ONECZNE
Schemat instalacji s
onecznej z istniej� cym kot
em

� ród
o: www.neosolar.pl

� ród
o: www.neosolar.pl
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GEOTERMIA

lokalizacja rok 
uruchomienia

moc 
zainstalowana

[MW]

moc 
wykorzysty-

wana
[MW]

koszt 
inwestycji

[mln z 
]

temperatura
wody
[oC]

Ba� ska – Bia
y 
Dunajec

1994 9 167,3
ca
kowite

� cznie z 
sieciami

88

Pyrzyce 1997 (54)(30) 15 60,6 61-63

Mszczonów 2000 12 docel. (7,4) 4,5 11 40

Uniejów 2001 4,6 2,4 +
3,2 olej

12,5 67

Ba� ska Ni� –
Bia
y Dunajec

2001 35 poz. 1 76-80

S
omniki k. 
Krakowa

2002 3,5 17

Stargard 
Szczeci� ski

2005 15 34,0 90
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KOSZTY INWESTYCJI

L.p. Rodzaj inwestycji 
Koszt inwestycji bez VAT

[z
]

1. Kocio
 na s
om� wraz z instalacj� (50 kW) 25 000

2. Kocio
 na drewno wraz z instalacj� (25 kW) 10 000

3. Kolektory s
oneczne – cena instalacji dla domku jednorodzinnego 10 000

4. Ma
a elektrownia wiatrowa – za 1 kW (na potrzeby domu jednorodzinnego) 11 400

5. Pompa ciep
a – za 1 kW w jednorodzinnych budynkach mieszkalnych 800 – 6000 

6. Pompa ciep
a – za 1 kW w budynkach u� yteczno� ci publicznej 2 500 – 3 600
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Dzi� kuj� za uwag� !

Edmund Wach
bape@bape.com.pl
www.bape.com.pl


