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Polska:

Pow.: 322 577 km 2

Populacja: 38,7 mln

Ilo�� mieszka� : 12,5 mln

Energia pierwotna na 
ogrzewanie -1 600 PJ

Województwo Pomorskie:

Pow.: 18 293 km 2 (5,6%)

Populacja: 2,2 mln (5,6%)

Ilo�� mieszka� : 0,692 mln (5,2%)

Energia pierwotna na ogrzewanie -
100 PJ (6,2%)



� Dyrektywa 2002/91/EC o charakterystyce energetyczne j budynków

� Dyrektywa 2004/8/EC o wytwarzaniu energii elektrycz nej w 
skojarzeniu z ciep
em

� Dyrektywa 2006/32/EC o efektywno � ci ko � cowego wykorzystania 
energii i us
ug energetycznych

� Strategia rozwoju energetyki odnawialnej z 2001 r.

� Polityka energetyczna Polski do roku 2025 – Wariant 
Efektywno � ciowy (energoch
onno �� PKB-5%)

� Program klimatyczny UE z 8 marca 2007 (20/20/20/10)  

Najwa� niejsze dokumenty

Unia Europejska i Polska



Najwa� niejsze dokumenty regionalne

� Strategia rozwoju województwa pomorskiego(2005r.) / zachowanie i poprawa 
� rodowiska przyrodniczego/

� Regionalny Program Operacyjny 2007-2013, Priorytet 3 – Funkcje miejskie i 
metropolitarne (zwi � kszanie atrakcyjno � ci przestrzeni miejskiej – kompleksowe 
przedsi � wzi � cia rewitalizacyjne min warto �� proj.2 mln � ; j.s.t., szko
y wy � sze, 
organizacje pozarz � dowe, instytucje kultury, zwi � zki wyznaniowe, jednostki sektora 
finansów publicznych, partnerzy spo
eczni i gospodarczy , przedsi � biorcy – miasta 
pow. 35 tys. mieszka � ców 106,2 mln � � rodki Wspólnotowe UE, w tym Infrastruktura 
mieszkalnictwa 5,3 mln � (0,6% � rodków Wspólnotowych RPO)

� Regionalny Program Operacyjny 2007-2013, Priorytet 5 – � rodowisko i Energetyka 
przyjazna � rodowisku (min warto �� proj.250 tys. � ; j.s.t., administracja pa � stwowa, 
zwi � zki gminne, zwi � zki wyznaniowe, jednostki partnerstwa publiczno-prywa tnego, 
lasy pa � stwowe, z wy
 � czeniem spó
dzielni mieszkaniowych oraz wspólnot 
mieszkaniowych) – 61,9 mln � � rodki Wspólnotowe UE

Województwo Pomorskie



Najwa� niejsze dokumenty cd.

� Regionalna Strategia Energetyki ze szczególnym 
uwzgl � dnieniem 	 róde
 odnawialnych (2006r.): 

– obni � enie energoch
onno � ci i zu � ycia energii

- zwi � kszenie udzia
u OZE do min 19% w roku 2025

- wspieranie i wdra � anie dzia
a � termomodernizacyjnych! w 
obiektach u � yteczno � ci publicznej i mieszkaniowych

- poprawa sprawno � ci wytwarzania i przesy
ania energii 

Województwo Pomorskie 



Rys.1. Zmiany cen paliw w %



Rys.2. Ceny ciep
a (marzec 2006)



Rys.3. Zmiany cen ciep
a



Tab.1 Zu� ycie energii cieplnej w woj.pomorskim wg RSE

Województwo Pomorskie 

Okres Zapotrzebowanie

na ciep
o Q
[TJ]

Udzia
 paliw w produkcji energii cieplnej Q

[TJ]/[%]

W� giel Paliwa
gazowe

OZE*) Olej
opa
owy

Energia
elektryczna

Stan 
istniej � cy 
(2006)

61 522 43 031 10 170 3 317 3 948 1 086

69,9 16,5 5,4 6,4 1,8

Perspektywa
(2025)

50 175 23 988 12 647 9 587 2 220 1 733

47,8 25,2 19,1 4,4 3,5

* g
ównie biomasa



Rys.4 Udzia
 no� ników energii w woj.pomorskim w 2006 i 2025 r.

Województwo Pomorskie 
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Województwo Pomorskie 
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ilo �� gmin woj.pomorskiego – 123

ilo �� opracowanych projektów za
o � e� – 110 (89%)

� rednia krajowa – 26%  

Planowane dzia
ania:

� Termomodernizacja istniej � cych obiektów u � yteczno � ci 
publicznej, mieszkalnych i przemys
owych

� Wykorzystanie lokalnie dost � pnych OZE

Potencja
 OZE w woj.pomorskim – 26% zapotrzebowania na  ciep
o

Województwo Pomorskie 

– planowanie energetyczne



Wiek budynków mieszkalnych – woj. pomorskie 
(2005 r.) 

75%

Wojew.

pomorskie

Ilo��
budynków

Rok budowy

do 1918 - 1944 - 1971 - 1979 - 1988 - po 2002

1918 1944 1970 1978 1988 2002

227 035 26 204
11,5%

45 760
20,1%

43 171
19,0%

21 271
9,3%

32 980
14,5%

41 208
18,1%

16 440
7,2%

do roku 1918
12%

1918-1944
20%

1944-1970
19%

1971-1978
9%

1979-1988
15%

1988-2002
18%

od 2002
7% do roku 1918

1918-1944

1944-1970

1971-1978

1979-1988

1988-2002

od 2002



Wspó
czynnik przenikania ciep
a
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Porównanie wymaga � ochrony cieplnej
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Porównanie wymaga � ochrony cieplnej

dach
Dania
Niemcy
Szwecja
Polska 0,22-0,3
U [W/m2 K] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

� ciany zewn� trzne
Dania
Niemcy
Szwecja
Polska 0,25 - 0,65
U [W/m2 K] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

pod
oga
Dania
Niemcy
Szwecja
Polska
U [W/m2 K] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

okna
Dania
Niemcy
Szwecja
Polska
U [W/m2 K] 1,0 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 ……. 2,5 2,6



Zapotrzebowanie na ciep
o

kWh/m2 rok

240-380

160-200

50-100
30-60

120-160

do 1985

1986-1992

wg aktualnych wymaga�

P O L S K A Niemcy Szwecja

1993-1997

od 1998

90-120



Technologia Lata
budowy

E [kWh/m2a] Es [kWh/m2a]

SBM - 75 1982-87 129,8 194,3

Szczecin 1964-82 144,3 219,1

tradycyjna 1960-93 186,6 296,3

WK-70 1970-84 183,2 271,2

OWT-75 1976-93 162,4 237,4

Sprawno �� systemu grzewczego

                       
                       hw                          hp                          hr                              he 
 
 
                   
                 sprawno��                 sprawno��                 sprawno��                 sprawno��  

     wytwarzania             przesy
u                    regulacji               wykorzystania 

Energia 
pierwotna 
w paliwie 
Ep 

Ciep
o 
wytworzone 
(u�yteczne) 
Qu 

Ciep
o 
dostarczane 
do budynku 

Ciep
o 
dostarczone 
do 
mieszkania 

Ciep
o 
u�yteczne 
wykorzysta
ne 

� c= � w* � p *� r* � e

 ród
o ciep
a Odbiorca



Sprawno �� systemu grzewczego

sprawno� ci
system 

wysokosprawny
system 

niskosprawny
wytwarzania 93% 50%
przesy
u 97% 75%
regulacji 95% 75%
wykorzystania 98% 80%
ca
kowita 84% 23%



-obni � enie wska 	 nika zapotrzebowania na energi � w budynkach 
wielorodzinnych ze 170 kWh/m2rok do 100 kWh/m2 rok w  roku 2025;

-obni � enie wska 	 nika zapotrzebowania na energi � w jednorodzinnych z 
200 kWh/m2rok do 110 kWh/m2 rok w roku 2025;

-obni � enie wska 	 nika zapotrzebowania na energi � w jednorodzinnych na 
ternach wiejskich z 230 kWh/m2rok do 140 kWh/m2 rok w roku 2025;

-obni � enie wska 	 nika zapotrzebowania na energi � w sektorze us
ug 
publicznych i komercyjnych o min 28%-30% do roku 202 5, w stosunku do 
roku bazowego 2005*.

* Za
o� enia RSE

Województwo Pomorskie 

- termomodernizacja



1. Budownictwo mieszkaniowe

Ilo �� mieszka � (2002 rok):

691,7 tys. (w tym ok. 50% bud. wielorodzinne)

Ilo �� zmodernizowanych bud. mieszkalnych: 25% (szac. BAPE)

2. Budynki u � yteczno � ci publicznej

Ilo �� szpitali: 38

Ilo �� szpitali zmodernizowanych kompleksowo: 0

Ilo �� szkó
 samorz � dowych: 1 087,w tym 131 Gminy Gda � sk

Ilo �� szkó
 zmodernizowanych kompleksowo: 25% (szac. BAPE)

Województwo Pomorskie 

- potrzeby termomodernizacji



Budownictwo pasywne (1)Budownictwo pasywne (1)

Kryteria energetyczne budownictwa pasywnego:

· zapotrzebowanie na moc ciepln � 10 -15 W/m²
· zapotrzebowanie na ciep
o na cele ogrzewcze – max 1 5 kWh/(m²a) 

· ca
kowite zapotrzebowanie na energi � pierwotn � - max. 120 kWh/(m²a)
(ogrzewanie, c.w.u. i en. el. na cele domowe)



Budownictwo pasywne (2)Budownictwo pasywne (2)



Przyk
ady realizacji w województwie pomorskim

- Energia z biomasy (zr � bki drzewne)

Budynki u � yteczno � ci publicznej 
w Rzeczenicy, powiat cz
uchowski, 
woj. pomorskie

� wolnostoj� ca kot
ownia o mocy 700 kW

� kot
ownia zabezpiecza zapotrzebowanie ciep
a    
dla celów centralnego ogrzewania szko
�
podstawow� , przedszkole oraz budynek 
administracyjny

� zu� ycie paliwa: ok. 1 500 mp/r,

� produkcja ciep
a: 3437 GJ/r,

Inwestycja zosta
a zrealizowana 
przy wspó
udziale � rodków :

� EkoFunduszu  – 38,22 %
� WFO� iGW dotacja – 21,02%
� WFO� iGW po� yczka – 18,15 %
� w
asnych gminy – 22,61 %



Przyk
ady realizacji w województwie pomorskim

- Energia z biomasy (zr � bki drzewne)

Szko
a Podstawowa w Gniewinie, 
powiat wejherowski, woj. pomorskie

� Zastosowano uk
ad dwóch instalacji 
kot
owych (2x600 kW),

� zu� ycie paliwa: ok. 850 t/r,

� produkcja ciep
a: 10 153,8 GJ/r,

� docelowo-uprawa przez gmin�
biomasy (wierzba energetyczna na 
areale 60ha); przewiduje si� zasilanie 
kot
owni w 100% biomas� w
asnej 
produkcji.



PrzykPrzyk

ady realizacji w wojewady realizacji w wojewóództwie pomorskimdztwie pomorskim

-- Energia z biomasy (pelet)Energia z biomasy (pelet)

Zespó
 Szkolno – Przedszkolny 
w Marz � cinie ko
o Nowego Dworu 
Gda� skiego, woj. pomorskie

� Kocio
 grzewczy opalany peletem o mocy 300 kW,

� kot
ownia zabezpiecza zapotrzebowanie ciep
a 
dla   celów centralnego ogrzewania i ciep
ej wody 
dla 2 budynków oraz sali gimnastycznej 
(razem pow. u� ytkowa: 1534 m2 ),

� roczne zu� ycie paliwa wynosi ok. 160 t/r .

Budowa: 04/2004 
Otwarcie:09/2004

Inwestycja zosta
a zrealizowana 
przy wspó
udziale � rodków :

� w
asnych  Miasta i Gminy Nowy Dwór Gda� ski - 43 %
� po� yczka WFO� iGW - 57 %.



Przyk
ady realizacji w województwie pomorskim

- Energia s
oneczna

Szko
a Podstawowa w Gniewinie, 
powiat wejherowski, woj. pomorskie

� Instalacja systemu kolektorów 
s
onecznych na potrzeby przygotowania 
c.w.u oraz podgrzewania wody w basenie,

� powierzchnia kolektorów � 208 m2



Przyk
ady realizacji w województwie pomorskim

- Pompy ciep
a

� Pe
na  termomodernizacja budynku 
w 2002 r.,

� modernizacja systemu  grzewczego: 
z  kot
owni w� glowej na maszynowni�
pompy ciep
a,

� modernizacja uk
adu zdawania  ciep
a 
instalacji c.o. i  c.w.u.

Szko
a Podstawowa w Cedrach 
Ma
ych, powiat gda � ski

Uzyskane  efekty : 

� ekologiczny 100% ograniczenie 
zanieczyszcze�
� ekonomiczny 3,5- krotne zmniejszenie 
kosztów eksploatacji, 

Parametry:
120 kW  woda-woda (1p-2z)
pow. budynku: 1400 m2



Termomodernizacja  budynku mieszkalnego
Gda� sk, ul. Makuszy � skiego 

listopad 2005 stycze � 2006



dzidzi�� kujkuj�� za uwagza uwag��

bape@bape.com.plbape@bape.com.pl

www.bape.com.plwww.bape.com.pl


